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Lahihetkiennustaminen (nowcasting)
« Ennustamista vallitsevasta saatilasta muutama tunti
eteenpain

« Kasite pitaa sisallaan vallitsevan saan tarkan
kuvauksen eli (meso)analyysin
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1) What happened?

2) W
)W

hy did 1t happen?

nat 1s happening?

4) W
5) W

1y 1t 1S happening?

nat 1s going to happen?

6) W

1y 1S 1t going to happen?

Analyysi

} Ennuste




« Ovat tyypilliseti pienikokoisia ja lyhytkestoisia
* laajuus on tyypillisesti noin 1-10 kilometria

* elinaika alle kolme tuntia.

- Saailmididen tarkka ennustaminen edellyttaa usein
havainto(j)a olemassa olevasta kehityksesta
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Havainnot — analyysin perusta

- Tarkeaa ajallinen ja paikallinen
tiheys

* Toisiaan tukevia mittauksia
« HTB tuottaa 24 tunnissa:

Satoja tuhansia
pintasaamittauksia

* n. 160 000 WXT-mittausta

| T e Satoja miljoonia
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 ZOUElevation m kaUKomittaUKSia

« Saatutka n. 415 milj.
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Havaintojen laatu

e

Objektiivisen analyysin haasteita

Onko mittari vialliner
val onko havainto
oikea?

Analyysin
onnistuminen riippuu
paljon havaintojen
laadusta.

Wind speed (mdis)

26.9,2005 — height 2 m
— height 61 m
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Objektiivisen analyysin haasteita

e Interpolointimenetelma, joka sailyttiaa saailmioiden hienorakenteet
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Objektiivisen analyysin haasteita

* Tiedon yhdistiminen

« Subijektiivisen tiedon liittaminen analyysiin?

Doswell



Local Analysis and Prediction System
(LAPS

Surface Temp(F) Al ;0 j
' T DT 50 LAPS Analyses

€1oud Fraction > 0.65 '

« Kehitetty vuodesta 1988

 NOAA Global Systems Division —
(ent. Forecast Systems Laboratory) =, 7 ™

 Tehty lahihetkiennustamisen :
tarpeisiin

- Tuottaa 3D analyyseja rajatulle
alueelle




Operatiivisessa kaytossa

 U.S. National Weather Service Forecast
Office

« mm. Taiwan Central Weather Bureau
« the U.S. Space Centers
 lentosaaennustuksen ja
leviamismallinnuksen tukena

« Air Force Weather Agency (AFWA)
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LAPS Basic Structure

Univariat NWP Model
Initializatio
e
. n/
Analysis Prediction

Very diverse Force geometric, Reconcile gridded |Generate forecasts
data sets smoothing constraints fields; force and user-specific

to interpolate data to  consistency based products

high resolution grids on atmospheric scale
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LAPS pystyy hyodyntamaan monipuolisesti

havaintoja
« Saatutka(t)

« 3D tutkaheijastavuus, tuuli
« Satelliitti

« Radianssit, liikevektorit, luotaukset




ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Radioluotaukset (pudotusluotaimet) iﬁmﬁ -*’”'H}f
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Mita LAPS analysoi?

 Tarvitsee taustamallikentan

« esim. HIRLAM-ennuste
- 3D lampotila, kosteus, tuuli, pilvet
« Johdettuja suureita mm.
 Jaatamisindeksi Surface Wind (knots)

A

' BSTE oK)
“Cloud-Fraction > 0.65

« Joukko konvektio-indekseja
 Ventilation index
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LAPS pilvianalyysi

LAPS CLOUD ANALYSIS o Ala- ja ylérajat
* Pilvipeitto

 Pilven olomuoto

o ¢ Sade, olomuoto

AMALYSIS

« Arvio vertikaalinopeudesta
pilvessa
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Analyysia voidaan kayttaa sovelluksissa, joissa
tarvitaan ajallisesti ja paikallisesti tiheaa
séiéitietqaw

eeeeeeeeeeeeeee

HHHHHHHHHHHH

OOHr Fcst, Valid 28 Mar 01/00HAr Fcst, Valid 28 Mar 01/00Z
Analyysi 1h ennuste

* NWP-mallissa, ilmanlaatu, yms. ympéristosovellukset
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(regional or topical)

Candidate Sensors

* surface met

Testbeds

— |

* GPS receivers ——|

* profilers

» gap-filling radars —]

* buoys

Fill gaps through

targeted sensor
development, e.g.,

* buoy profilers
* precipitation radars

l

Final network
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X_o ® o © through NWP and
Nowcasting
Temporary

Oversampling
Objective testing
and demonstration

Testbed results objectively
inform decisions on changing
The design of long term
regional observing networks.

Dabberdt et al. 2005: Multifunctional Mesoscale Observing Networks
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Testbeds Final network

(regional or topical)

Candidate Sensors

N - ° & -® o
*sufacemet | o ge ° o
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* GPS recewvers =——___;'-_- * 0 0 ° o °
« profilers 0y o s s mm— e Outcome
» gap-filling radars — 1o e T s ® O Improved Services
* buoys ] 2o © o © through NWP and
Nowcasting
emporary
Fill gaps through Oversampling

Objective testing
and demonstration

targeted sensor
development, e.g.,
* buoy profilers

* precipitation radars

inform decisiops0on changing
The design-6f long term
iprral observing networks.

LAPS-jarjestelma

Dabberdt et al. 2005: Multifunctional Mesoscale Observing Networks
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LAPS ja IL tilanne tanaan

- Kaytettavyysselvitys yhteistyossa Vaisalan kanssa
« Testbedin havainnoilla toimiva koejarjestely ja demo

Surface Temp(F)
LAPS Analyses

€Toud Fraction > 0.65 -ﬂp“radar)
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Erik Gregowin Hot-Start kokeita MM35-
Mm@&l&ll{:} 1 timestep 26 Jan 2006 21 UTC
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Terrain height in color MMS output; Cloud fraction at
middle heght
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Yhteenveto

- Saailmioiden ajallisesti ja paikallisesti tarkka ennustaminen
edellyttaa usein havaintoa olemassa olevasta kehityksesta

- Kattavin ja ajantasaisin kuva saasta saavutetaan yhdistamalla
useita eri saahavaintoja samasta ilmiosta

« LAPS-jarjestelman tuottamia 3D analyyseja voidaan kayttaa
» Testbed-tutkimuksiin esim.
Havaintoverkkoon liittyvat tutkimukset
Saailmididen tutkimus

« sovelluksiin, jotka edellyttavat hyvaa meteorologista tarkkuutta
esim. ilmanlaatu



