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Tutkimusmotiiveja

Inversio vaikuttaa
pintakerroksen
radonpitoisuuteen

D

Lisaksi ...

YV

Inversio kasvattaa
pitoisuuksia my0s
laskeumatilanteessa

Luonnontausta
vaihtelee

VY

Halytystason
asettaminen
vaikeutuu

Taustan poistaminen
vaikeaa
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limanaytteiden gammaspektrometriset
mittaukset

« Suomessa 8 ilman radioaktiivisuusvalvonta-asemaa, joista
1 STUKIn katolla Roihupellossa

« Asemalla suodatetaan paivittain 17 500 m3ilmaa
lasikuitufiltterin lavitse

« Keratty nayte mitataan HPGe-ilmaisimella tarkkojen
pitoisuuksien maarittamiseksi

« Kerayksen aikana filtteria monitoroidaan jatkuvasti kahdella
Nal(Tl)-tuikeilmaisimella
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@ STUK Automatisoitu keraysasema

¥ <=
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(A) Puhtaat filtterit

« (B) Suodatusyksikkd ja 2"x4"- tuikeilmaisimet
(C) Leikkausyksikko ja HPGe-ilmaisin lyijysuojineen
(D) Tyhjat filtterikehikot
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Radon (?22Rn)

Radonia syntyy jatkuvasti kallio- ja maaperassa
radioaktiivisen uraanin hajotessa useiden valivaiheiden
kautta ei-aktiiviseksi lyijyksi.

Radon (222Rn, puoliintumisaika 3,8 vrk) on
hajoamissarjan ainoa kaasu. Sen emo- ja tytarnuklidit
ovat Kiinteita aineita

Radonin hajoamistuotteet ovat iimassa
Kiinnittymattomina tai kiinnittyneina aerosolihiukkasiin
Maaperan huokoisilman radonpitoisuus on Suomessa
10000 -100000 Bg/m3. Ulkoilmaan paéastessa
radonpitoisuus laimenee ja on metrin korkeudella noin
10 Bg/m?3

Inversiotilanteessa ilman pystysuoran sekoittumisen
voimakkuus on pieni ja radonpitoisuus saattaa nousta
jopa 100 Bg/m? suurusluokkaan
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Reaaliaikaiset mittaukset

Tuikeilmaisimilla mitataan jatkuvasti spektreja 10 minuutin
resoluutiolla

Kukin spektri analysoidaan yksinkertaisella
summeerausalgoritmilla valittdmasti mittauksen jalkeen

Analyysissa spektrista etsitaan ennaltamaariteltyja
nuklideja niiden emittoiman gammasateilyn energian
perusteella.

Inversiotutkimusta varten monitoroidaan erityisesti radonin
tytarnuklideja, mm. Bi-214 ja TI-208

Lisaksi poikkeustilanteiden varalta skannataan my0s
keinotekoisia radionuklideja, mm. Cs-137 ja Ir-192

Seka mitatut spektrit etta analyysitulokset talletetaan Linssi
- tfietokantaan
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HIRLAM-data

* |Imatieteen laitokselta [ahetetaan automaattisesti
6 tunnin valein HIRLAM -mallidataa xmi-
koodattuna STUKin koordinaateille

« Data sisaltaa ennusteet seka maanpinta- etta
mallipintasuureille 11 eri tasolta

« Malleista voidaan seurata mm.
rajapintakerroksen korkeutta (ei saatavilla
antureista)
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Saadatan yhdistaminen

- STUKin valittomassa laheisyydessa sijaitsevat testbed-
kampanjan Roihupellon saaasemat

« Nailta 5 asemalta, 4 eri korkeudesta saatava saadata
ladataan .csv tiedostoina Vaisalan sivuilta ja talletetaan 10
minuutin resoluutiolla Linssiin.

 Lisaksi Linssiin talletetaan limatieteen laitokselta saatava
HIRLAM-data 1 tunnin resoluutiolla

« Saa- ja sateilydata on nyt helposti yhdistettavissa samassa
tietokannassa aikaleimojen avulla.

« Dataa keratty 2.11.2005 alkaen, HIRLAM-data tuli mukaan
9.3.2006
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Normaali tilanne

Inversio
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Top: Bi-214 609 keV peak cps of both detectors

Below: Temperature on ground (blue) and on top of the weather mast (red)
Changing of the filter at § am UTC can be seen as deep dip.
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Inversion weekend: Time window Sat 2006-01-07 00:00 - Mon 2006-01-09 09:00
Top: Bi-214 609 keV peak cps of both detectors

Below: Temperature on ground (blue) and on top of the weather mast (red)
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2006-03-23 08:00 - 2006-03-25 08:00

Top: Temperature on ground (blue) and on top of the weather mast (red)
Middle Bi-214 609 keV peak cps of both detectors

Bottom: Wind speed on ground (blue) and on top of the weather mast (red)

2006-03-23 08:00 - 2006-03-25 08:00

Top: HIRLAM: Boundary layer height in meters

Middle Bi-214 609 keV peak cps of both detectors

Bottom: HIRLAM: Temperatures at surface and layer 39 (approx. 100m above sea level)
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Summa summarum...

 Mellla onjo...

1. Hyva infrastruktuuri ilman
radioaktiivisuusvalvonta-asemilla

2. KyKky erittain tarkoihin spektrometrisiin
analyyseihin, jotka eivat kuitenkaan sovi
ensisignaaliksi pitkan viiveen vuoksi

3. On-line mittaukset spekirometreilta riittavalla
herkkyydella ja lyhyella vasteella
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Summa summarum...

« Tarvitaan viela...

1. Saaolojen mukaan vaihtelevan taustan
hallinta

« Tavolitteena on...

Taysin automaattinen, nukliditunnistukseen
kykeneva, herkka ja luotettava
halyytysjarjestelma
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